
یساختمانهای سنگ 
مرکز آموزشی علمی کاربردی سازمان -محسن فاطمی

همیاری های خراسان 
درس شناخت مواد و مصالح

استاد قاسمی 

دانشگاه علمی کاربردی



نیسنگ ساختما
چندیایکازکهاستجسمیطبیعیسنگ
ایکاربردهدارایسنگ.استشدهتشکیلکانی
استسازوساختدرزیادی

سازی،سدسازی،ساختماندربلوکشکلبه
بهآنهامانندوپناهجاندیوارهایباراندازها،

کفونماتزیینی،مصارفبرایبریده،شکل
سنگفرشعنوانبهاستفادهساختمان



دسته بندی

سنگهایهبتشکیل،طرزومنشانظرازسنگها،
زا.شوندمیبندیدستهیندگرگوورسوبیآذرین،
طبیعیهایسنگدستهترینمهمکاربرد،لحاظ

کفپوششونمادرکهاست،شدهبریدهسنگهای
.شودمیاستفاده

آذرین

رسوبی

دگرگونی



سنگ آهک ساختمانی 

ربناتکیاکلسیمکربناتازمتشکلاساسا  کهرسوبیسنگ

.تاسدوهرازترکیبییاو(دولومیت)منیزیموکلسیممضاعف

دارایگروه۳بهمخصوص،مخصوصجرماساس،برسنگاین

متربرکیلوگرم۲۱۶۰تا۱۷۶۰بینمحدودهدر)کممخصوصجرم

تا۲۱۶۰بینمحدودهدر)متوسطمخصوصجرمداری،(مکعب

ربیشت)زیادمخصوصجرمدارایو(مترمکعببرکیلوگرم۲۵۶۰

.شودمیتقسیم(مکعبمتربرکیلوگرم۲۵۶۰از



سنگ گرانیت

تقریباهایدانهبا،بلورینفوذیآذرینسنگگرانیت

میکامقداریمعمولاکه،قلیاییفلدسپاتهایوکوارتزحاوی،مساوی

هایکانیوفلدسپاتهادیگرازمتفاوتیمقادیرنیزوهورنبلندو

جز،آنهاازاندکیتعدادتنهاکهداردوجودآندرعادیغیروفرعی

.انددیدنقابلمسلحغیرچشمبا.گارنتوپیریت



سنگ کوارتز ساختمانی

بناتکریاکلسیمکربناتازمتشکلاساسا  کهرسوبیسنگ

این.استدوهرازترکیبییاو(دولومیت)منیزیموکلسیممضاعف

جرمدارایگروه۳بهمخصوص،مخصوصجرماساس،برسنگ

متربرکیلوگرم۲۱۶۰تا۱۷۶۰بینمحدودهدر)کممخصوص

تا۲۱۶۰بینمحدودهدر)متوسطمخصوصجرمداری،(مکعب

ازربیشت)زیادمخصوصجرمدارایو(مترمکعببرکیلوگرم۲۵۶۰

.شودمیتقسیم(مکعبمتربرکیلوگرم۲۵۶۰



(مرمریت)مرمر 
حتتمجددتبلورعلتبهکهدگرگونیکریناتیسنگی

یمشخصوریبلبافتدارای،فامورمتدورهدرفشاروحرارت

ازیترکیببادولومیت،وکلسیتهایکانیازعمدتاًواست

ودادنیصیقلحتمابایدموراست،شدهتشکیلآنها،

بهبستهگروهاینهایسنگایراندر.باشدجلاپذیر

دارای)کریستال،(بلورریز)چینیبلورهایشان،یتدرش

(هابلورتشخیصقابلیتدونبمرمریتو)درشتبلورهای

.نامندمی



تراورتن
گاهومتخلخلساختاربارسواییآهکسنگنوعیتراورتن

آبیایها،چشمهدرکلسیمکربناتشدننشینتهازکهلأبهایی

نگربهبیشترسنگاین.شودمیتشکیلناتی،بکرگرمهای

درتخلخلوجود.استسفیدوخاکستریای،قهوهزرد،گرم،های

شدننشینتههنگامبهگازهاتشکیلدلیلبهسنگاین

.استگیاهانتجزبهاثربرمواردازایپارهدروکلسیمکربنات

،استتراورتنتشکیلطبیعییندآفرحاصلهاحفرهاینچون

.شودنمیمحسوبآنعیب



سنگ لوح
وبلشدگرگونیحاصلاغلبکهبلورین،بریزشدهدگرگونسنگیک

ح،لوسنگکاربردمهمترین.استکوارتروکلریتمیکا،هایکانیدارای

وS1،S2گروهسهبهلوحسنگ.استدارشیبهایسقفدادنپوشش

S3گروهبرایشودمیبندیدستهS1سال،۷۰ازبیشمفیدعمرS2

سنگ.شودمیگرفتهنظردرسال۴۰تا۲۰بینS3وسال۷۰تا۴۰بین

دراباسیدیاتمسفربامحیطدربیرونیکاربردهایدرشدهاستفادهلوح

اردکربننوارهایازعاریبایداستبالامحیطآلودگیکهصنعتینواحی

رگهترک،سنگ،هایخردهازعاریبادوام،سالم،بایدلوحسنگ.باشد

انسجامبهاستممکنکهباشدنواقصیدیگرباها،حفرهباز،های

.رساندآسیبموردنظراستفادهزمینهدرساختاری



ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی

خطرینبایداجرا،روشیامصالح،نوعیاساختمان،درسنگازاستفاده

احتمالصورتدر.کندایجادزیستمحیطوافرادسلامتیوبهداشتبرای

تعملیا.دادقرارآزمایشوبررسیموردبایدراآنسنگ،ازمضرتابشهرگونه

وخاکآب،زیست،محیطشدنآلودهموجبنبایدضایعاتدفعوسازوساخت

.گرددساختمانپیرامونمحیطدرسبزفضای

.ردپذیانجامآبازاستفادهباسرپوشیدهمحیطیکدربایستیسنگبرش

.شوداستفادهماسکازبایستیسنگبرشهنگامدر



سازگاری 

سنگ های ساختمانی با انواع مصالح ساختمانی 
.سازگاری دارد



بسته بندی، حمل و نگهداری

انبارونقلوحملدرسنگچنانکهشود،بستهبندیبادوامومناسببایدساختمانیسنگ

ابستههداخلدرآنهاکردنحرکتوخوردنتکانازمانعبایدبستهبندی.نبیندآسیبکردن

راک،لیفتباآنهاجابهجایی.باشندنقلوحملبرایمناسبابعادووزندارایبایدبستهها.شود

.باشدممکنمناسبنحوبهرایجوسایلدیگروبالابرها

خارجی،سطوحبهبایدهمچنین.شوندمحافظتدرستسنگهااستلازمکارمراحلتمامدر

زامیتوانکار،اینبرای.شودویژهتوجهتزئینی،برجستةبخشهاییاگوشههادربهخصوص

ظتمحافبرایروکشایناز.کرداستفادهپلیاتیلنروکشیاکنفیپارچةچوب،باریکقطعات

.گرفتبهرهمیتواننیزبرفوبارانبرابردرسنگ



بسته بندی، حمل و نگهداری

کارگاهوفروشمحلبهتولیدمحلازشدهبریدهساختمانیسنگانتقالهنگامدر

برای.نبینندآسیبیافراددیگریاکارگرانتاشود،رعایتکاملا ایمنیاصولبایدساختمانی،

.شوداستفادهمناسبدستکشازبایدسنگها،حمل

.شودپاکذراتدیگروملاتغبار،وگردازبایدسنگساختمانسازی،عملیاتپایانازپس

نمابههالولهاززنگلکههایکهبودمراقببایدنیزداربستهاکردنجمعوبرداشتنهنگام

.نشودواردضربهآنبهونپاشد



بسته بندی، حمل و نگهداری

بشتااثربراست،ممکنزیرانشود،استفادهساختماننمایدررنگتیرهسنگهایازشودمیتوصیه

.شودمحوآنهارنگآفتاب،

یمویبرسمیتوانگرانیتهاکردنتمیزبرای.شوداستفادهآبازتنهااستبهترسنگ،شستنبرای

دهشوینمحلولهایوآببامیتواننیزرامرمرها.بردکاربهمناسبورقیقشویندةمحلولهایوغیرفلزی

دستورالعملمطابقوآنهامطمئنانواعحتما شوینده،محلولهایازاستفادهصورتدر.کردتمیزرقیق

وکوچکنمونةرویبرآنهااثرمحلولها،اینازاستفادهازپیشکار،اینبرای.بردکاربهتولیدکننده

محلولاسیدکلریدریک،جملهازقلیایی،واسیدیهایشویندهمصرفاز.شودآزمایشسنگازمشابهی

.کنیدخودداریسوزآورسودوآمونیوم



آزمایش های استاندارد

سنگدانه های 
ساختمانی



ستگدانه های ساختمانی

اسه،ممانندشده،بازیافتیامصنوعیطبیعی،مصالحیسنگدانه

طمنبسرسخاکوآهنذوببلندکورةسربارةیاشکسته،سنگشن،

هببتن،مانندساختمانی،هایفرآوردهتولیددرکهاستای،دانهشدة

.رودمیکار



دسته بندی

سنگدانه ریز

سنگدانه درشت



سنگدانه ریز
حدودومیلیمتر۵/9الکازآنتمامیکهاستایسنگدانه

بخشییا.بگذرد(4نمره)میلیمتر۷۵/4الکازآندرصد9۰

رویوشودرد(4نمره)میلیمتر۷۵/4الکازکهسنگدانهاز

.بماندباقی(میکرومتر۷۵)۲۰۰نمرهالک

سنگدانه درشت
۷۵/4الکرویبرآنعمدةبخشکهاستایسنگدانه

.بماندباقی(4نمره)میلیمتر



تقسیم بندی از نظر جرم مخصوص

جرم مخصوص

وزن معمولی سبک دانه سنگین دانه



سنگین دانه 
کهزیادمخصوصجرمباایسنگدانه

رود،میکاربهسنگینبتنساختدر

مگنتیت،باریت،سرپانتین،مانند

آهنهماتیت،ژئوتیت،ایلمنیت،لیمونیت،

فلهایانبوهیمخصوصجرم.فولادیا

هنآتاسرپانتینازسنگدانهاین(سست)

اتمکعبمتربرکیلوگرم۲4۰۰ازفولادیا

.کندمیتغییرمکعبمتربرکیلوگرم۷۵۰۰

سرپانتین

باریت

هماتیت



سبک دانه
ردکهاستکممخصوصجرمباایسنگدانه

هسنگدانشاملوداردکاربردسبکبتنساخت

خاکسترهایپومیس،مانندطبیعی،سبکهای

هایسنگدانهودیاتومیت،توف،آتشفشانی،

اسلیتوشیلرس،مانندمصنوعی،سبک

پرلیت،ای،دیاتومههایشیلشدةمنبسط

ودهشسینتریامنبسطسربارةوورمیکولیت

.استسنگزغالیاککاحتراقنهاییمحصول

پومیس

دیاتومیت

پرلیت



سنگدانه با وزن معمولی
تن با ساخت بسنگدانه ای است غیر از سنگدانه سبک یا سنگین، که برای

.جرم مخصوص معمولی به کار می رود



ایمنی، بهداشت و مشاهدات زیست محیطی

ظحفبرای.کردتأمینهارودخانهودریاهاسواحلازنبایدراسنگیمصالح

کوهیمنابعومتروکهایرودخانهمخلوطذخایرازاستلازمزیست،محیط

ولیدتکارگاهدرزیادوخاکگردانتشارازبایدتولید،فراینددر.شوداستفاده

برپاشیآبآنازجلوگیریهایروشاینازیکی.شودجلوگیریسنگدانه

سنگدانةمشخصاتمطابقتصورتدر.هاستکارگاهایناولسرندروی

انةسنگداستانداردهایویژگیباساختمانیهایآوارازبازیافتیشکسته

بهآنهاازبتن،ساختدرزیست،محیطحفظبهکمکبرایتوان،میبتن

.کرداستفاده(مناسباختلاططرحبا)طبیعیسنگدانهازبخشیجای



سازگاری
هبزیاد،قلیاییدارایهایسیمانباشزاواکنهایسنگدانهکاربرد

درنیازموردهایسنگدانه.نیستمجازآبیومهمهایپروژهدرویژه

ایمرطوبزمینبامداومتماسدریارطوبتمعرضدرکهبتنیساخت

کهباشدموادیداراینبایدگرفتخواهدقرارزارطوبتیجوشرایطدر

تملاشدیدانبساطوبخشزیانواکنشموجبسیمانهایقلیاییبا

داشتهوجودسنگدانهدرموادایناززیادیمقداراگراما.شودبتنیا

ودشدادهنشانکهشرطیبهاست،مجازریزسنگدانةازاستفادهباشد،

یکافزودنیاقلیاییهادرصد۶/۰کمترازحاویسیمانازاستفادهکه

.شدخواهدسنگدانهقلیاییواکنشازحاصلمضرانبساطمانعماده



بسته بندی، حمل و نگهداری

رایبنباید،سنگدانه.شودانبارمناسبیجایدرملات،وبتندرمصرفازقبلباید،سنگدانه✓

معرضدرگرم،هوایدرریزیبتندرو،رطوبتوبندانیخمعرضدرسرد،هوایدرریزیبتن

.گیردقرارخورشیدمستقیمتابش

.گرددآلودهآورزیانوخارجیموادبهکهشودانبارایگونهبهیاجاییدرنبایدسنگدانه✓

در،سنگدانهاستلازمحمل،هنگام.شودآنهاجداشدگیسببنبایدهاسنگدانهنگهداریوحمل✓

زنیحملتجهیزاتوانبارسطح.یابدکاهشآلودگیمیزانتاگیرد،قرارمخزندرونیاپوشش

.باشدتمیزباید



.نشوندشکستههاسنگدانهکهباشدایگونهبهبایدشرایط✓

نگهداریمیلیمتر۲۵ازبیشتروکمترگروهدودربایدمیلیمتر،۳8ازبیشاندازهحداکثرباهایشن✓

میلیمتر۱9ازبیشتروکمترگروهدودربایدکمتریامیلیمتر۳8اندازهحداکثرباهایشن.شوند

.دهدمیکاهشرایکدیگرازهادانهشدنجداامکانکاراین.شوندنگهداری

یکبودنخالیصورتدرکهباشدپایدارومقاومایگونهبهبایدسنگیمصالحدپویتقسیمههایدیوار✓

.نشودجابجایاتخریبهاسنگدانهرانشاثربردیوارهمجاور،قسمتبودنپروقسمت

پلاستیکیهایورقهیابرزنتباآزادفضایدرواقعسنگدانههایبایدیخبندان،یاوبارشهنگامدر✓

.شودپوشانیده



.روی سنگدانه های واقع در فضای آزاد، سایبان درست شود✓

شیب مخروط های دپوی شن و ماسه نباید زیاد باشد زیرا شیب زیاد دپوها موجب جدا شدن دانههای ریز و درشت از هم ✓

.می شود

نگدانه س. سنگدانه ها تا حد امکان باید به صورت لایههایی با ضخامت یکسان بر روی یکدیگر ریخته شده و انبار شوند✓

ته ها باید با لودر یا وسایل مناسب دیگر به گونه ای برداشته شوند که هر بار قسمت هایی از همه لایههای افقی برداش

.شوند

.در صورت تخلیه سنگدانه ها هنگام باد، باید تدابیری اتخاذ گردد که از جدا شدن ذرات ریز جلوگیری شود✓

.محل دپوی شن و ماسه باید به گونه ای باشد که همواره امکان تخلیه آب مازاد آنها وجود داشته باشد✓

این امر موجب می شود که . مصرف شودساعت در محل باقی مانده و سپس۱۲سنگدانه های انبار شده در دپو باید حداقل ✓

.رطوبت سنگدانه ها به حد یکنواخت و پایدار برسد

درجه ۵۰هرم تحتانی آن کمتر از سیلوی ذخیره سنگدانه ها حتی المقدور باید با مقط ع مربع یا دایره و شیب مخروط یا✓

لوگیری مصالح سنگی باید به صورت قائم در داخل سیلو ریخته شود تا از برخورد مواد سنگی با کناره های سیلو ج. باشد

.شده و دان هها از ه م جدا نشوند

.  ی یابدتغییر دانه بندی آن کاهش مدر صورتی که سیلوی ذخیره سنگدانه ها پر باشد امکان شکسته شدن سنگدانه ها و✓

.برای خالی کردن سنگدانه ها به داخل سیلو، باید از نردبان ویژه مصالح سنگی استفاده شود



یاردنکجابجاحیندرهاسنگدانهشدنشکستهامکانکهباشدایگونهبهشرایطکهصورتیدر✓

نهداراآنهادیگربارها،سنگدانهاینبابتنساختازقبلبایدباشد،داشتهوجودکردنانبار

.کردبندی

که،گوشهگردهایسنگدانهمورددربایدهاسنگدانهشدنجداازجلوگیریبهمربوطضوابط✓

.شودرعایتجدیترهستند،امراینمستعدبیشتر

لتحویاسناددرمذکورمشخصاتباید،کارگاهبهواردههایسنگدانهازمحمولههرتحویلهنگام✓

آنانطباقمقایسهبررسی،واردههایسنگدانهنیزوشدهدادهسفارشمشخصاتباهاسنگدانه

.شودکنترل

نظرازهاآنظاهریوضعیتباید،کارگاهبهواردههایسنگدانهازمحمولههرتحویلدرهنگام✓

.شودکنترلچشمباآنهایناخالصیوهادانهشکل،اندازه



توجه تانممنون از 


